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AHHOTaNus

Pabouas nmporpamma B 8 Kj1acce cocTaBiIeHa Ha OCHOBE:!
1. 3akoH «006 oOpazoBanuu B Poccuiickoit @eneparym» (o1 29.12.2012 r. Ne273-D3) (pen. Ot 04.08.2023);
2.®enepanbHbIl  TOCYJapCTBEHHBIN 00pa30BaTENIbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOIO 00IIero o0Opa3oBaHUs
(yTBepkaeH npuka3oM MunucrepcrBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010r. Ne
1897 (pemakius ot 7 nekabps 2022 r. Ne 568);
3.®DenepanbHas oOpa3oBaTeNbHAs TporpaMMa OCHOBHOTO o0miero oopaszoBanus (IIpuka3 MuHucCTEpcTBa
npocBemienuss Poccuiickoit @enepammu ot 18.05.2023 Ne 370 "OO6 yrBepxkaeHuH (deaepaabHOM
00pa3zoBaTebHON MpOrpamMMBbI OCHOBHOTO o01ero obpazoBaHus";
4.DenepanpHble  paboune mporpammbl BocmuTaHus. [Ipukas MunmcrepcTBa mpocBemieHus Poccuiickoii
Oenepaniun ot 18.05.2023 Ne 370 «O6 yrBepxkaenuu GdenepaibHOW 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI
OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHUs»
5. «CaHUTapHO-3MUIEMHOJIOTHYECKHE TPeOOBaHUS K OpraHU3alUsM BOCIHUTAHUS U OOy4YEHHS, OTIbIXa U
o3nopoBieHusa gereil u mononexuy». CII 2.4.3648-20, yrBepxaeHHsie IloctanoBnennem InaBHOTO
rOCyJIapCTBEHHOT'O CaHUTapHOTO Bpada Poccuiickoit @eneparuu ot 28.09.2020 No28; CanlluH 1.2.3685-21
"I'urueHndyeckre HOPMATHBBI U TpeOOBaHMA K oOecreueHHIo Oe30MacHOCTH M (Miu) Oe3BpeIHOCTH IS
yenoBeka (hakTopoB cpensl ooutanus” (yTB. [loctanoBineHuem [1aBHOTrO TOCyaapCTBEHHOTO CAHMTAPHOTO
Bpaua P® ot 28.01.2021N2);



6.0cHoBHas oOpa3oBareibHas MporpamMmMa OCHOBHOro obOmiero odpaszoBanuss MBOY CII No52 wmenu
I'epost Poccutickoit ®enepanunu [lumkosa A.B.;
7. Pabouas nporpamma Bocriutanuss MBOY CIII Ne 52 (mpotokon ot 26.08.2022 Ne 1 Ilemaroruyeckoro
Cogera);
8. Yueonsiii mman MBOY CII Ne52 umenu ['epost Poccutickoii @enepanuu [umkosa A.B.;
9. YueOHnbiii kanenmapubiii rpadpuk MBOY CII Ne 52 umenu ['epost Poccuiickoit ®eneparuu [umnkosa
A.B. Ha Texymuit yaeOHBIH roj;
10.Xumusa. 7-9 kmaccel: pabouas nporpamma kK jguHun YMK O.C.I'abpuisiH: y4eOHO-METOAMYECKOe
nocobue / O.C. I'abpwmsin, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnagkos — M.: IIpocsemenue, 2019.- 123c.
11. Xumusa. 8 xmacc: yueonuk / O.C. I'abpwisn, U.I'. Octpoymon, C.A. CnagkoB — M.: IIpocBemienue,
2022.-175 c.

CogeprkatenbHbIN cTaTyc mporpamMmel — 0a3oBast. Kypc paccunrtan Ha 68 y4eOHBIX yacoB (2 yaca B
HEJIENI0)

1.HJIﬂHpr€Mble pe3yJabTaTbl 0CBOCHUA yqeﬁnoro npeamera

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMHU H3yYeHUS MpeaMeTa «XUMHUsS» B 8 Kiacce SBISIOTCS CIEAYIOLne
YMCHHSI:

-0CO3HaBaTh €JIMHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €ro MO3HABAaEeMOCTH H

O00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUHN HAYKU;

-MIOCTETICHHO BBICTPAaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOEC MHPOBO33pEHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh U
TOTOBHOCTB K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCJIC U B paAMKaX CaMOCTOSITEIbHOW JeATEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

-OlICHUBATh >KM3HEHHBIE CHUTYAIlMHd C TOYKH 3peHHs] 0e30macHoro obpasza XU3HU U COXPaHEHUs
3J10POBBSI;

-OLICHUBATh YKOJIOTHYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKA U MPUPO/IBI.

-popMHUpOBaTH IKOJOTUYECKOE MBIIIICHUE: YMEHUE OIEHUBATh CBOIO JAEATEIHHOCTh M IMOCTYIKU
JIPYTHUX JIFOACH C TOUKH 3PEHUSI COXPAHEHHUS OKPYKAIOUIEH Cpe/ibl - TapaHTa KU3HHU U OJIaronoIyqust JTroaei
Ha 3emuie.

MeranpeaMeTHbIMH  pe3yJbTaTaMM HU3Y4eHUs Kypca «XuMmus» sBisercs (popmupoBaHue
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHBIX AeicTBuil (VY ).

Pezynamusnoie YYJI.

-CaMOCTOATEIHHO 0OHAPYKUBATh U GOPMYITUPOBATH YUeOHYIO MPOOIEMY, ONPEAETSATh 1eNb YUeOHOH
NESITENLHOCTH;

-BBIIBUTATh BEPCHUU peIlIeHUs MpoOJIeMbl, OCO3HABATh KOHEUYHBIM pE3yNbTaT, BLIOUpATh U3
MPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIFHO CPECTBA JOCTHKEHHUSI 1IN,

-COCTaBJIATH (MHAMBUAYAIBHO WK B TPYIINE) MIAH PEeHICHUS TPOOIEMBI;

-paboTas 1o TUTaHy, CBEPATh CBOM JIEHCTBUS C IENBIO U, IPU HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIIATH OIIMOKH
CaMOCTOSITENNLHO;

-B IMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPHH OIIEHKH.

lloznasamenvuvie YYJ/I:

-aHAJIM3UPOBaTh, CPaBHUBATH, KiIacCHUPUIMPOBaTh U 0000maTh (AaKThl W SBICHUSA. BBISBIATH
MPUYHUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUI.

-OCYIIECTBIISITh CpaBHEHHUE, KITACCU(DUKAIINIO, CAMOCTOSITEIFHO BBIOMPAasi OCHOBAHUS U KPUTEPHUU IS
YKa3aHHBIX JOTUYECKUX OTEpallnii;

-CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBJICHUE MPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH.

-C0O3/1aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJIEIU C BBICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTUK 0OBEKTA.

-COCTaBJISATh T€3UCHI, PA3TUIHBIC BHJIBI TUTAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).

-peoOpa3oBbIBaTh HH(OPMAIIKIO U3 OJHOTO BHUJIA B IPYTroii (TaOIUIy B TEKCT U Tp.).

-yM€Thb OMpPEIEIATh BO3MOXHBIE HMCTOYHHUKH HEOOXOIUMBIX CBEJACHUHN, TPOU3BOIUTH TTOUCK
nH(pOpMaIIUY, aHATTU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI[:

CaMOCTOATEIHbHO OPTaHW30BHIBATH YU€OHOE B3aWMOJCHUCTBHUE B TpymIe (ONpeaensaTh OOIue e,
pacnpenenaTb poju, JoOroBapuBaThes APYT ¢ APYTOM U T.10.).

HNPEAMETHBIE PE3YJIBTATDBI




B cocraBe npeamMeTHBIX pe3yIbTaTOB MO OCBOSHHUIO 00S3aTEIBHOTO COACPIKAHHUS, YCTAHOBICHHOTO
TaHHOM (henepanbHOM paboueil mporpaMMoi, BBLICISIOT: OCBOGHHBIE O0YYarOIIMMUCS Hay4HbIe 3HAHUS,
YMEHUS U CIOCOOBI JACUCTBUH, crnenuduYecKue s MPEeaIMETHONH 00yacTu «XUMHS», BHUIBI
NESATEILHOCTH 10 MOJYYEHUIO HOBOTO 3HAHMS, €T0 MHTEPIPETALUU, TPEoOPaA30BAHUIO U TPUMEHEHHUIO B
Pa3IMYHBIX Y4eOHBIX U HOBBIX CHTYaITUsX.

K xoniy oOydenus B 8 kjacce mpeIMETHbIC pe3yiIbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JIOJDKHBI OTPa’KaTh
c(hOpPMHUPOBAHHOCTD Y O0YUYAIOIINXCS YMECHHM:

pPacKpbIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IOHATHI: aTOM, MOJIEKYJad, XUMUYECKUU 3JIEMEHT,
IIPOCTOE BEUIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OJHOpOJIHAs M HEOJHOPOJHAs), BaJIEHTHOCTb,
OTHOCUTEJIbHAsl aTOMHasi M MOJIEKYJspHash Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca,
MaccoBast J10JIsI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH, MOJISIPHBIN 00BEM, OKCHUJI, KUCIOTa, OCHOBaHUE,
COJIb, JIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTD, CTENEHh OKHCICHUS, XUMUYECKasl peaKius, KIaCCH(PUKAIUS PEaKIuil:
pEaKiuu COCNMHEHUS, PEAKIUH PA3JIOKCHHUS, PEaKIUU 3aMeIIeHUs, pPEaKIuu OOMEHa, JK30- U
IHJAOTEPMHUYECKUE PEAKIMH, TEIUIOBOM A(PQEKT peakuuu, SIpo aroma, JICKTPOHHBIA CIOW aTtoma,
aTOMHasi OpOWTa b, PaIdyC aToMa, XUMUYECKas CBS3b, MOJSPHAs M HEMOJIApHAs KOBAJICHTHAs CBS3b,
WOHHAs CBSI3b, MOH, KATHOH, aHWOH, PACTBOP, MaccoBasi J0Jis BellecTBa (MPOIICHTHAs KOHIICHTpPALUs) B
pacTBope;

WJUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMUYECKHUX IMOHATHNW U MPUMEHSATHh ITH MOHATUSA NPU
ONMCAHUU BELIECTB U UX MPEBPALICHUN;

UCIIOJIb30BAaTh XWMUYECKYI0 CHMBOJIMKY JUIS COCTaBIICHUS (OpPMYJ BEIISCTB W YpPaBHCHHM
XUMHUYECKUX PEAKIUH;

OTpEeNATh BAJICHTHOCTh AaTOMOB JJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCJUHEHHSIX, CTENEHb OKUCICHUS
AJIEMEHTOB B  OMHApHBIX  COCAMHEHMSIX, MPUHAMICKHOCTh  BEIIECTBK OMPEICIIEHHOMY Kiaccy
coequHeHUl mo GopmynaMm, BHJ XUMHYECKOW CBs3M (KOBaJCHTHAass M HOHHAs) B HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHECHMUSIX;

packpeiBaTh cMmbica Ilepuoanueckoro 3akona J[.MI. MeHneneeBa: IeMOHCTPUPOBATH MOHUMAHUE
MEPUONYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB OT MX MOJokeHus B [lepumomnueckoi
CHUCTEME, 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHOMOJIEKYJISIPHOTO YYECHHUS,
3aKoHa ABOTajIpo;

OMHUCHIBATh W XapaKTepu3oBaTh TaOiuuHyro ¢opmy [lepuoanmdeckoil CUCTEMBI XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB: pa3NuyaTh MOHATHS «TJaBHAas MoArpymnmna (A-rpymnmna)» u
«moboynast moarpynna (b-rpynma)», Manble u OOJbIIME MEPUOABI, COOTHOCUTH 0003HAYEHUS, KOTOPHIE
uMmerorcss B Tabmune «llepumommyeckas cucrema xumuueckux odnemeHtoB .M. MenneneeBa» c¢
YHUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHHUSI aTOMOBXHUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsia sapa, odiiee
YHUCJIO AJIEKTPOHOB U PACIIPEICIICHUE UX M0 AIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

KJIacCU(PUITUPOBATh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI, HEOPTAHMYECKHE BEIIEeCTBA, XUMUUYECKUE PEaAKIINH
(Mo YMCciy M COCTaBy YYacTBYIOIIMX B PEaKUUU BEIIECTB,IO TeIIOBOMY 3 dexTy);

XapakTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEMIECTB pa3JIMUHBIX KIJIACCOB,
MOATBEPKJasi ONHMCAHUE MPUMEPAMH MOJIEKYJSIPHBIX YpaBHEHUM COOTBETCTBYIOIIUX XUMHUYECKUX
peaxkuuii;

MIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KA4ECTBEHHOTO COCTaBa, BOBMOXXHOCTH
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX TIPEBPAIECHUN B PA3TUIHBIX YCIOBUAX;

BBIYHCIIATH OTHOCHUTENIBHYIO MOJIEKYJSPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEILECTB, MAacCOBYIO JOJIIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (OopMyse COSAUHEHHUs, MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PAacTBOPE, MPOBOIUTH
pacy€Tsl MO YpPaBHEHHUIO XUMHUECKOU peaKIlnu;

MPUMEHSTh OCHOBHBIE OIMEpAIlMN MBICIUTEIBHON NEATEeIHbHOCTH — aHAJW3 U CHHTE3, CPaBHEHHE,
000011IeHNEe, CUCTEMATU3AINI0, KIACCU(PUKAINIO, BBISBIICHUE MPUYWHHO- CJIEICTBEHHBIX CBS3CH — A
W3YYCHHS CBOWMCTB BEIIECTB M XHUMHYCCKHX PCAKIUH, €CTCCTBCHHO-HAYYHBIC METOJbI TO3HAHHS —
Ha0JI0IeHNE, U3MEPEHNE, MOJICTTMPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PEabHbIM U MBICICHHBIN);

CJIeJIOBaTh IMPAaBHJIaM ITOJIh30BAHUS XUMHUYECKOW IMOCYIOM W J1TaOOpPaTOPHBIM OOOPYIOBaHHEM, a



TaKKe TpaBUjiaM OOpalleHUs] C BELIECTBAMH B COOTBETCTBUU C MHCTPYKIMSIMH IO BBIITOJHEHUIO
1a00PAaTOPHBIX XUMHYECKHUX OIBITOB IO MOJTYYCHHIO U COOMPAHHIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (BOAOPOJA H
KHCJIOPOJIa), TPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C OMpPEAENEHHONM MAacCOBOM 0JEH pacTBOPEHHOIO BEILECTBA,
IJJAHUPOBAaTh U MPOBOJUTH XUMHUYECKHE SKCIEPUMEHTHI IO PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEIOYEH U
KHCIIOT C TIOMOIIIBIO HHIUKATOPOB (J1akmMyc, ¢heHondTarernt, MeTUIOPAHK U IPYTHe).

2.Coneprxanue nNporpamMmbl
Tema 1. [lepBoHayanbHbie XuMUYecKHe MOHSATHS (17 1)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[ToHsiTHe O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hOpMax €ro CyuieCTBOBaHHMsI: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILIECTBA

[TpeBparenus emecTB. OTIUYME XUMHUECKUX peakUuid oT (Gu3nYecKux sBieHud. Poiab xumuu B
KU3HU YEJIOBEKA.

KpaTkue cBeieHus: U3 UCTOPUU BOHUKHOBEHUS U pa3BUTHS xumuu. [lepuon anxumuu. [lonsarue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PasButne xummm Ha Pycu. Ponb OTEYECTBEHHBIX YUYCHBIX B
CTaHOBJICHMH XUMUYECKON Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. Menneneena.

XuMHYecKass CHMBOJIMKA. 3HAaKM XHUMHYECKHUX DJJIEMEHTOB M TMPOUCXOXKJIEHUE HX Ha3BaHUMU.
Xumunueckue Gopmynbl. Manekcsl u kodgduiueHTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsT MAacCHl.
Pacyer MaccoBo#i JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa o (popmyIie BellecTBa.

[lepuonnueckas cucremMa xumuueckux snemeHToB J[. M. MeHnpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
OonplIve TEpPHOABI, TPYNIBl W MOArpymmbl (rmaBHas W moOounas). [lepuoamyeckas cucremMa Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MMOIYUYCHHUS CBEJICHUIN O XUMUYECKUX PJIEMEHTaX.

Tumbl xumudeckux peakuuid. [lpu3Hakm xumudeckux peakuuil. Kiaccmpukamuss XMMHYECKHX
peakuuil. 3aKOH COXpaHEHHUs MACChl BELIECTB

Pacuérnble 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYISIPHOM Macchl BEIIECTBAa IO €ro
XUMH4eckol ¢opmyie. 2. BpruncieHue MaccoBOW J10JM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

JlaGopaTopHsle onbIThI: JIabopatopHslii onbIT Nel CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAIUTMYECKUX
BelIecTB U pacTBOpoB. JlabopaTopHsblil onbIT Ne2 CpaBHEHHE CKOPOCTU MCHIAPEHUS BOJbBI, OJIEKOJIOHA U
STUIIOBOTO criupTa ¢ punbTpoBagbHOi Oymaru JlaGopaTopusiil onbIT Ne3 MoaenupoBaHue IpUHIMIIA
NeNCTBUS CKaHUPYIOIIero MUKkpockona Jlabopatopusiii onbIT Ne4 M3roTosienue Mojenei MojieKy
OuHapHbIX coeauHeHuni. JlaGopaTtopHslif onbIT Ne23 [IpokasnbiBaHHe MEIM B TNIAMEHHM CIUPTOBKH MIIH
ropenku. JlabopaTophsrit onbIT Ne 24 3amenienne Meau B pactBope cynbdara meau (I1) sxemezom.

IIpakTnueckass padora Nel «[IpaBwia TeXHUKH O€30MACHOCTH M HEKOTOPbIE BHUIbI paboOT B
XUMHUeckoi jaboparopun (kabuner xumum)» IlpakTuyeckass padora Ne2 «HaOmromenue 3a ropsuieit
ceeuoi» [IpakTnyeckast padora Ne3 «AHanu3 MOYBbI»

KonTpoasnas padora Nel o teme «llepBoHayanbHbIe XUMUYECKUE TTOHATHS»

Tema 2. BaxHeiilue npeacTraBuTe/ I HeOpraHuyeckux seulecTs. KoimuecrBeHHbIe
orHomenusi B xumun (20u)

[Tocrosinnass ABoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Mosb. MonsdpHas macca. MonsipHblil 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIUHHMIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MMJUIMMOIb M KHJIOMOJIb,
MUJUIUMOJIIpHAsT M KWJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM W KUJIOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacdersl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpPHAsl Macca», «MOJISPHBIN
00bEM I'a30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTAPO».

Crenenp oxucieHus. OnpesernieHne CTETIEHW OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB IO XMUMHMUYECKOH Qopmyie
coequnenus. CocraBieHue (GopMmyn OMHApHBIX COEAMHEHUH, OoOmMi crmoco® WX HasbiBaHWA. buHapHbIe
COEAMHEHUS: OKCHJBI, XJopuabl, cynbduael u ap. CocraBinenue ux ¢opmyn. [IpencraBurenn OKCHIOB:
BOJA, YIJIEKUCIBIA Ta3 M HerameHas u3BecTb. [IpencraBuTeny IeTy4uMX BOJOPOIHBIX COEIUHEHWM:
XJIOPOBOAOPOJ U aMMUAK.



OcHoOBaHUsI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacCTBOPMMOCTh OCHOBaHMI B Boje. TabiHiia paCTBOPUMOCTH
TUAPOKCUJIOB U coJiel B Boje. IIpeacraBurenu menodein: THAPOKCUABI HATpUsl, Kanus U Kaneuus. [lonsTue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusx. MHaukaropsl. I3MeHeHne oOKkpacky MHAMKATOPOB B ILEJIOYHON Cpeie.

Kucnotel, ux cocraB m Ha3zBaHus. Kmaccudukammst kucnor. lIpencraBurenu KHUCIOT: CepHas,
COJIIHAsI U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu Kak MpOW3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHUM. X coctaB M Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coseil B
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xyopu HaTpus, kKapOoHat U Gocdart KanbLus.

AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEIIECTBA.

MexMoIIeKyIIpHbIe B3aUMOAECUCTBUSA. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, AaTOMHAas,
MOJIEKYJIIpHAs U METAJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAINIMYECKHUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHHs. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIs
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHUSI.

YucTele BemecTBa U cMecH. IIpumepsl KUIKHUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIXx cMmecedd. CBoiicTBa
YUCTBIX BEIISCTB U cMmecei. MX cocrtaB. MaccoBass ¥ 0o0ObeMHAasl O KOMIIOHEHTa CMECU. Pacuersl,
CBA3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHS 0.

Pacuérnbie 3amaun. 1. . Boeruncienne MoasipHOM MacChl BEIIECTB 10 XUMHUYECKUM (hopmynam. 2.
Pacyetsl ¢ uMCHonb30BaHMEM MOHSTHN «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISpPHAs Macca», «MOJSIPHBIH 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTQJpO», «MaccoBas JOJis BemecTBay. 2 Pacder maccoBoil m 00OBEeMHOU momeit
KOMIIOHEHTOB CMECH BellleCcTB. 3. BrluncieHue MaccoBOM 0 BEIIECTBA B pACTBOPE 10 U3BECTHOU Macce
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W Macce pacTBoputels. 4. BrrdmciieHHe MacCchl pacTBOPSIEMOrO BEIISCTBA U
pacTBOpUTENsd, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBIEHUS OMPEIEICHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM
JI0JIEfl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. OOpa3ipl OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUN M coneil. Mojenu KpuCTalTu4ecKuX
pelIeTOK XJIopuaa HaTpHs, anmasza, okcunaa yriuepona (IV). CrocoOwl pa3nereHus cMecei, TUCTHILISIUS
BoAbl. HekoTopble MeTayuibl U HEMETallIbl KOJIMYECTBOM BemlecTBa | Mojib. Mojaens MOJSpPHOTo o0bema
ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

JlabopaTopusbie onbIThl: JlaGoparopHblii onbiT Ne5 «B3aumoneicTBue KUCIOpOJa M MarHUs»
Jlaboparopubiii onbIT Ne6 «Cunre3 ammuaka» Jlabopatopusiii onbeiT Ne7 Omnpenenenune pH pactBopos
KHUCIIOTHI, 111eN10ouu U Bojbl JlaGopaTopHslii onbIT Ne8 Onpenenenne pH TMMOHHOTO U SI0I0YHOTO COKOB Ha
cpese mwionoB JlabopaTopHsbrit onbIT Ne9 O3nakoMieHue ¢ Kosuiekiuen coneir Jlaboparopusiit onbiT Ne 10
KaueCTBEHHAs peaKklus Ha YTIEKHUCIIbIN Ta3

IIpakTuyeckas padora Ne4 «llomyueHue, coOupaHHe U pacloO3HABaHHE KHUCIOPOJAy,
IIpakTnueckas padora NeS«Ilomydenuwe, coOupaHwe W pacro3HaBaHue Boaopona» IIpakTuyeckas
pabota Ne6 «IIpurorosneHue pacTBopa C 3aJJaHHONH MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY»

JlomamHuii 3KcnepuMeHT «BblpamyBaHue KpUCTAIJIOB aTIOMOKAIMEBBIX KBACIIOB WM MEIHOTO
KyInopoca»

Kontpoabnas padora Ne2 no teme «KonnuecTBeHHbIE OTHOIIECHHS B XUMHUM

Tema 3. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coenuHenuii (12u)

OCHOBHBIE KJIacCChl HEOPTaHWYECKHX COCIMHEHHWM: OKCHJbBI, OCHOBAaHUS, KHCIOTHI, coimu. Mx
XUMHUYECKUE CBOMCTBA.] eHeTHYeCKast CBSA3b MEXK]y KJacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.

Kucnotsl, ux xinaccudukanus. BzanmopaelicTBrue KUCIOT ¢ METAJUIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pt
HalpsDKEHUH MeTauioB. B3aummonelcTBUEe KHUCIOT € OKCHUAAMH METaIoB. B3auMoneicTBHE KHCIOT C
OCHOBAHMSIMHU - PEAKIUs HeUTpanu3anuu. B3aumMomeicTBue KUCIOT ¢ coisiMu. Mcmosb3oBaHne TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH VISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, WX Kiaccudukanus. B3ammMomeilcTBHe OCHOBAHUM C KHCIOTaMH, KHCIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU U COJISIMH. VcTionp30BaHue TaOIHIIBl PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOWCTB
OCHOBaHMM. Pasnoxenne HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUI pu HarpeBaHuH.
Conu, ux kmaccupukamus U TUCCOLMAIMS PA3IUYHBIX THUIOB cojeil. CBoiiCcTBa colieii B CBETE TEOpUHU
AJIEKTPOJUTUYECKON Aucconanu. B3auMonencTBue cosiell ¢ MeTauiaMu, YCJIOBHUS MPOTEKaHUS ATHUX
peakiuii. B3aummopeicTBue coseil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAaHMSIMH H colisiMu. Mcmonb3oBaHue TaOIUITBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0menue cBeeHni 00 OKCHAax, X KiacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKIX CBOWCTBAX.



I'eneTnyeckue psabl METAUIOB M HEMETauIoB. [‘eHeTuMdeckas CBs3b MEXAYy KIAacCaMHu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB

JleMoHcTpanuu. VcnblTaHWe BENIECTB M MX PAacTBOPOB Ha 3JEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCUMOCTb
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHUEHTpauuH. B3auMoJelcTBUE LIMHKA C CEpOM, COJSHOM
kucioToi, xjaopuaom meau (II). I'opernue marams.

JlaGopaTopHuslie onbIThI: JIabopaTopHbIii onbiT Ne 17 B3aumomelicTBUe KUCIOT C OCHOBAaHUSIMHU |,
JlaGopartopuslii onbiT Ne 18 B3aumogelicTBre KUCIOT ¢ OKCHAAMHU MEeTaILIOB , JJabopaTopublii onbiT Ne 19
B3aumogeiictBue kuciot ¢ metaiiamu, Jlabopatopusiii onbIT Ne 20 B3aumoaeicTBrE KUCIOT € COMISIMH |,
JlaGoparopubiii onbiT Ne 15 BsaumopeiictBue mienodeid ¢ kuciotamu, JlaGopatopubeiii ombiT Ne 16
BiaumopeiictBue mienoueld ¢ okcugamMu HemeTtayioB, JlaGopatopHbid ombiT No 25 BzaumopeiicTBue
menoyeit ¢ comnsimu, JlabopatopHblii onbIT Ne 26 modydeHHWe W CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHM,
JlaGopatopusiii onbiT Ne 11 B3aumozeiicTBue OCHOBHBIX OKCHIOB € KUCIOTaMu, JJabopaTopHslit ombiT Ne 12
B3auMopeiicTBie OCHOBHBIX OKCHJOB C KHCJIOTHBIMH OKcuumamu, JlabopatopHbiii ombir Ne 13
B3aumoneiicTBie OCHOBHBIX OKCHIOB C BOaoH, JlaGoparopusiii ombiT Ne 21 B3aumoneiictBue coneid c
kucioramu, Jlaboparopusiid onbIT Ne 22 B3aumoaeiicTBue coneit ¢ menodamu, JlabopatopHslit onbiT Ne 14
BsaumopeiictBue coneii ¢ consimu, JlJabopartopusiit onbIT Ne 27 B3aumopeiicTBue coiiell ¢ MeTaaiaMu

IIpakTuyeckas padora Ne7 «PeueHne 3KCepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHU»»

KonTpoabsnas padora Ne3 1o teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI

Tema 4. Ilepuoanyecknii 3aK0H U NMePUOAUYECKAST CUCTEMA XUMHUYeCcKuX dj1emMenToB JI.H.
MenpeneeBa. Ctpoenue atoma(8 B)

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XMMMYECKHX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHHUH
aToMOB. Jloka3aTesnbcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmnbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas mopens
CTPOECHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX s/€p: NPOTOHbI W HEUTpoHbl. OTHOCHTENBHAs aTOMHas Macca. B3anMmocBs3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI AaTOMHAsl Macca.

W3meHeHune uncia MpoTOHOB B si/Ipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

M3MeHeHue yKicia HEUTPOHOB B siipe aToma - oOpa3zoBaHue n30TonoB. COBpeMEHHOE ONpeieieHne
MOHATHSI «XUMUYECKUH 351eMeHT». M30TombI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpoeHHE »JJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB XHMMYECKMX »3ieMeHToB Nel-20
nepuonnueckon cucremsl J[. M. MenpaeneeBa. IloHsTHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM JJEKTPOHHOM
clioe (SHEPreTHYeCKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrema xuMuyeckux dsyeMeHToB JI. M. MenpeneeBa M CTPOEHHE aTOMOB:
¢bu3nvecKkuit CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpa JIEMEHTa, HOMepa IpyYIIbl, HOMepa Mepro/a.

M3MeHeHune Yuciia JIeKTPOHOB Ha BHEILIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI0 JIEMEHTA -
00pa3oBaHME TOJIOKUTENBHBIX M OTpULATEIbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U
HeMeTaJlsIoB. [IpHunHbI U3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJaX U TpyIIax.

JemoncTpanuu. Mojenn aToMOB XMMHUYECKHUX NIEMEHTOB. leproanueckas cucreMa XMMHYECKUX
anemenToB /1. 1. Menpaeneera.

KonrTposbnasi padora Ne4 no teme «llepmomnueckuili 3akoH M NEpUOAMYECKAs CHUCTEMA
xumuueckux sneMeHToB .M. MenaeneeBa. CTpoeHue aroMma

Tema 5. XumMuueckas cBsizb. OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuun(13 1)

ObpazoBanue 6uHApHBIX coenuHeHuid. [lorsTe 006 MOHHOMN cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUs MOHHOMN
CBSI3H.

B3aumojeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIy co0oil - oOpa3zoBaHHE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBasieHTHas HEMOJISIpHAsT XUMUYECKas CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XHWMHUYECKHX D3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy co00il - oOpazoBaHHE
OMHAPHBIX COSIMHEHUI HEMETAIJIOB. DIEKTPOOTPUIIATETHHOCTE. [[OHATHE O KOBAJIEHTHOH MOJSPHOM CBSI3M.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHUMHYECKHX OSJEMEHTOB-METAIJIOB MEXIy Cco0oil - oOpa3oBaHHe
METAUTNYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHSATHE O METaIIMYECKON CBS3H.



OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHrne ypaBHEHHH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOIOM AJIEKTPOHHOIO
6ananca. CBOMCTBa MPOCTHIX BEILECTB - METAJUIOB M HEMETAJIOB, KUCIIOT M COJICH B CBETE MPEICTaBICHUI
00 OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOIECCaX.

Hrorosasi koHTpoJIbHasi padoTa 3a Kypc «Xumus 8 Kiaace»

3. TemaTruueckoe IVIAHUPOBAHME C YKAa3aHUEM KOJIUIECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX Ha

OCBOCHHE KAKI0H TeMbI

Ne Ha3Banue Tembl KosmnuecTBo
n/n 4acoB
1 [Ipenmer xumuu. Ponp XuMuu B )KU3HU 4eJIOBEKa BBOJHBIN MHCTPYKTAX MO OXpaHe 1
' tpyna (OT) npu pabote B KaOMHETE XUMHH.
2. Metozpl U3ydeHUs XUMUU 1
ArperaTHble COCTOSIHUS BEUIECTB JlaGopaTopHblii onbiT Nel CpaBHeHHe CBOICTB TBEpAbIX
3. KPHCTAUIMYeCKUX Bell[eCTB H PACTBOPOB. 1
JladopaTopHblii onbIT Ne2 CpaBHeHHe CKOPOCTH MCIIApeHUsI BO/Ibl, 01eKOJI0HA M 3TUJIOBOI0
CIUPTAa ¢ PWIBTPOBAJILHON OymMaru
4 Ipaxmuuyeckas paboma Nel «Ilpasuna mexnuku 6e30nacHocmu u HeKOmMopbwle 8UAbL 1
' pabom 6 xumuyeckoul 1abopamopuu (Kabunem xumuu)»
5. Ilpaxmuueckas paboma Ne2 « Habniooenue 3a copsiett ceevoily 1
6. Du3nyecKue sIBJIECHUS — OCHOBA Pa3JIeJIeHUsI CMECEl B XUMUU 1
7. Ilpaxmuueckas paboma Ne3 « Ananuz nougwly 1
8 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUeHHE. XUMUYECKUE 1eMeHThI. JIaDopaTOpHbIi ONbIT 1
' Ne3 MojeanpoBaHue NPUHIIMNA JeHCTBUS CKAHNPYIOLIET0 MHKPOCKONA.
9. 3HaKku XUMUYECKUX AteMeHToB. [lepuoanueckas tadbyimma J[.M.MenneneeBa 1
10. Xumnueckue Gopmyisl JlaGopaTopusblii onbIT Ne4 U3rorosiienne mojaeeii 1
MOJIEKYJ OUHAPHBIX COeTMHEHMI.
11. | BaneHtHOCTB 1
12. | X¥MMHYECKHE peaKIun 1
13. XHUMHUUYECKUE YPABHEHHUS 1
14. | PaccraBieHue K03 pUIMEHTOB (TPEHUHT) 1
Tunsl xumuueckux peakunii. JJaboparopusbiii onbiT Ne23 IlpokajbiBanue Meau B
15. | nJIaMeHHu CIMPTOBKM WK ropeiku. Jlaboparopusblii onbiT Ne 24 3ameneHue 1
Meau B pacTBope cyjbpara meau (1) skesmesom.
1. O000111eHNEe U CUCTEMATU3ALNS 3HAHUI 110 TEME: 1
«IlepBoHAaUaIbHBIE XUMUYECKUE TTOHITHUS»
17. | Koumponvnas paboma Ne 1 «llepsonauanvrvle xumuueckue peaxkyuuy 1
18. Bo3nyx u ero cocras 1
19. | Kucnopon JIaboparopublii onbIT Ne S B3anmoaeiicTBHe KHCJI0P0Ja M MATHHA 1
20. | llpakmuueckas paboma Ne4 Ilonyuenue, cobupanue u pacno3Haganue Kuciopooda 1
21. Oxcuasl 1
2. Bonopox JIabopaTopHblii onbIT Ne6 CuHTE3 aMmMuaka 1
23, [TpakTtuueckas padota No5 «Ilomyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHHUE BOJIOPOI» 1
o4, Kucnotsl, coctas Jlaboparopuslit onbIT Ne7 Onipenesnenue pH pacTBopos 1
KHMCJIOTHI, eJI0YU U BOJbI
” Kucnotsl, npumenenue Jlaboparopusiii onbiT Ne§ Onpenesienne pH 1umMonHoro u 1
" | 10109HOT0 COKOB Ha cpe3e IJI00B
Comn, cocrTas.
26. 1
27 Counn, npencrasurenu JlabopaTopHbiii onbIT Ne9 O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJLIeKIH el 1

coJier




28. KonuuectBo BemectBa. Moisipas Macca 1
o9 | Pemenue 3a1ay, CBA3aHHBIX C MOHATHEM «KOJUYECTBO BEIIECTBA 1
30. | MoasipHblii 00beM ra3oB 1
31. | Pacdersl MO0 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM 1
3 Bopa. OCHO]iaHI/ISI, cocraB JlabopaTopHslii onbIT Ne 10 kauecTBeHHas1 peaKusi Ha 1
YIJIEKHCIIBINA I'a3
33. | OcHOBaHusl, IPHMECHEHHE 1
34. PacTtBOopbl. MaccoBas /107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
35. | TpeHHUHT MO PENIEHUIO 3aJ1a4, CBSI3AHHBIX C MOHITHEM «HOJIS» 1
3. Ipaxmuyeckas paboma Ne6 [Ipucomosnenue pacmeopa ¢ 3a0aHHOU MACCOB80U O0ell 1
DPACME0PEHH020 seuiecmad
Jomawnuti sxcnepumenm «Bvlpawueanue Kpucmaiios anioMOoKaIue8blx Keacyos uiu
MeOH020 KYynopocay
37 O06o01IeHre U crucTeMaTu3anus 3HaHul 1o TeMe: «KoJIn4ecTBeHHbBIE OTHOIICHUS B 1
XUMUU»
38. | Koumponvnasa paboma Ne 2 « Konuuecmeennvie OMHOWEHUS 8 XUMUUY 1
Oxcuipl, cOCcTaB M KJIacCH(PHUKALIUS.
39. .JIaﬁoparopm;nZa onbIT Ne 11 B3al/lMOIlel:/lCTBI/le OCHOBHBIX OKCH/JI0B ¢ KHCJIOTAMHU 1
JladopaTopHslii onbIT Ne 12 B3anMopeiicTBre 0CHOBHBIX OKCHI0B € KUCJIOTHBIMU OKCUAAMH
40. Oxcupl, CBOMCTBA. 1
JlaGopaTopHslii onbIT Ne 13 B3aumoaeiicTBe 0CHOBHBIX OKCHI0B € BOJO¥
OcHoOBaHM KJIaCCH(PHUKAIIHS.
41. | JlaGopaTopubIii onbiT Ne 25 B3aumopeiicTBre mesnodeii ¢ coasiMu 1
JIaGopaTopHblii onbIT Ne 26 moJy4ueHHe H CBOCTBA HEPACTBOPUMBbIX OCHOBAHHIA
OcHOBaHUs CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.
42, JladopaTtopHslii onbIT Ne 15 B3aumopeiicTBue mesioueil ¢ KMCJI0TAMU 1
JlaGopaTtopHslii onbIT Ne 16 B3anmopeiicTBue mieo4eil ¢ OKCHAAMHU HEMETANIOB
Kucnotsl, kinaccugukanms.
43. | JlaGoparopnublii onbiT Ne 19 B3aumojeiicTBHe KHCI0T ¢ MeTaLIaMu 1
JladopaTopHblii onbIT Ne 20 B3aumoaeiicTBie KHCJIOT C COJISIMH
Kucnotsl, CBoiicTBa, IpUMEHEHHE.
44, JIaﬁopaToprll? onbIT Ne 17 B3aI/lM0)lelZICTBI/le KHCJIOT C OCHOBAHUSIMU 1
JladopaTopHslii onbIT Ne 18 B3anMopeiicTBre KUCJIOT ¢ OKCUAAMU METANI0B
Conu knaccugukanus.
45. | JlaGopaTopubiii onbiT Ne 14 B3aumozeiicTBHE coleii ¢ coIsiMu 1
JlaGopaTopHblii onbIT Ne 27 B3aumoaeiicTBue coJieil ¢ MeTalJIaMu
Comnu, cBoOiCTBa, IPUMEHEHHUE.
46. JlaGopaTopHblii onbIT Ne 21 BzaumopeiicTBae coJieii ¢ KHCJI0TAMHI 1
JladopaTopHblii onbIT Ne 22 B3aumopeiicTBue coJieii ¢ meiouaMu
47. | I'eHeTnyeckas CBsI3b MEXKy KJIACCAMU HEOPTraHWYECKUX COCTMHEHUI 1
48, Ipaxmuyeckas paboma Ne7 « Peuienue sxcnepumeHmanbHuvlx 3a0a4 no meme 1
«OCHOBHbIE K1ACChl HEOPSAHUYECKUX COCOUHEHULL)
49. O6o006meHue u CI/ICTeMaTI/BaL[\II/I}I 3HaHUM 1Mo Teme: «OCHOBHBIE KJIacChl 1
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI»
59, | Konmponenas paboma Ne 3 « OcHosHble K1acchbl HeOp2aHUu4ecKux COeOUHeHUuLL 1
51 EcTecTBeHHbIE ceMeliCTBa XUMHUECKHUX dJIEMEHTOB. AM(MOTEpHOCTD 1
5o | OTKpbITHE Meproanyeckoro 3akoHa JI.W. MeneneeBbimM 1
53, OCHOBHbIE CBEJICHUS O CTPOEHUHU aToMa 1




CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000710YeK aTOMOB

54, 1
55. Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux anemeHToB J[.M. Menzaeneena 1
56 | XXAPAKTEPUCTHKA DIEMEHTA 110 €ro PAacIONOKCHUIO B IICPHOIUUCCKON CHCTEME 1
O6o006menne u cuctemMaru3anys 3HaHui o Teme «llepuonnyeckuii 3aKoH u
57. nepuoauyeckas cucrema xuMuueckux snementoB J[.M. MengeneeBa. CtpoeHue 1
aToMay
58 Koumponvnas paboma Ne 4 no meme «llepuoouneckuii 3aKkox u nepuooudecKast 1
' cucmema xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa. Cmpoenue amomay
59. WNonHas xumuyeckas CBs3b 1
60. | KoBaneHTHas XumMHu4ecKas CBA3b 1
61. | KoBaneHTHas HenoJsApHAs XUMHUYECKas CBA3b 1
62. | KoBaneHTHas noysipHas XMMU4eCKas CBS3b 1
63. | Mertaiundyeckas XMMHYECKas CBA3b 1
64. | CreneHb OKuCIeHUs 1
65. | CreneHb OKUCIEHUs 1
66. | OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMN 1
67. | OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMN 1
68. | MAToropas KOHTpoJIbHAsA paboTa 3a Kypc «XUMHUs 8 Ki1acc» 1
Hroro 68
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